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Вступ

Çíà÷åííÿ ðèñóíêà ïðè âèâ÷åííi ãåîìåòði¨ äóæå âåëèêå. Ïîáó-
äîâà ïðàâèëüíèõ ñòåðåîìåòðè÷íèõ ðèñóíêiâ ïðè âèâ÷åííi ãåîìåòði¨
ñïðèÿ¹ ðîçâèòêó ïðîñòîðîâî¨ óÿâè i ïîëåãøó¹ ñïðèéíÿòòÿ ñòåðåî-
ìåòðè÷íèõ îá'¹êòiâ ïðè òåîðåòè÷íèõ äîñëiäæåííÿõ i ðîçâ'ÿçóâàííi
êîíêðåòíèõ çàäà÷.

Öiëêîì î÷åâèäíî, ùî ïðàâèëüíèé ðèñóíîê íå òiëüêè ôiêñó¹ îêðå-
ìå ïîëîæåííÿ ãåîìåòðè÷íèõ îá'¹êòiâ, àëå é âêàçó¹ íà øëÿõ ðîçâ'ÿ-
çóâàííÿ çàäà÷i.

Ó ïîñiáíèêó ðîçãëÿäà¹òüñÿ ìåòîäèêà ïîáóäîâè ïåðåðiçiâ ìíîãî-
ãðàííèêiâ. Ìàòåðiàë çãðóïîâàíèé â çàëåæíîñòi âiä ðîçòàøóâàííÿ
òî÷îê íà ïîâåðõíi ìíîãîãðàííèêà ÷è çà ¨¨ ìåæàìè. Êîæíà iç çàäà÷
ðîçâ'ÿçàíà äâîìà ìåòîäàìè. Äëÿ ïðèçìàòè÷íèõ òië � ìåòîäîì ñëi-
äiâ i ìåòîäîì ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ, äëÿ ïiðàìiäàëüíèõ òië
� ìåòîäîì ñëiäiâ i ìåòîäîì öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ. Îêðåìi
çàäà÷i ðîçâ'ÿçàíi ç äåòàëüíèì ïîÿñíåííÿì âñiõ êðîêiâ âèêîíàííÿ
ïîáóäîâè ïåðåðiçó, iíøi ìiñòÿòü ñêîðî÷åíi ïîÿñíåííÿ.

Ïîñiáíèê áóäå êîðèñíèì ó÷íÿì ñòàðøèõ êëàñiâ çàãàëüíîîñâi-
òíiõ øêië, ñòóäåíòàì ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ñïåöiàëüíîñòåé, ó÷èòå-
ëÿì ìàòåìàòèêè.
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Перелiк умовних позначень

∙ � çîáðàæåííÿ òî÷îê íà ðåáðàõ ìíîãîãðàííèêà;
∘ � çîáðàæåííÿ òî÷îê íà ãðàíÿõ ìíîãîãðàííèêà;
× � çîáðàæåííÿ êëþ÷îâèõ òî÷îê;
∈ � íàëåæíiñòü òî÷êè ïðÿìié àáî ïëîùèíi;
∩ � ïåðåòèí ïðÿìèõ, ïëîùèí, ïðÿìî¨ ç ïëîùèíîþ;
= � ðåçóëüòàò îïåðàöi¨, âèêîíàíî¨ íàä ãåîìåòðè÷íèìè ôiãóðàìè;
↔ � îçíà÷à¹ ñïîëó÷åííÿ âiäðiçêîì ïðÿìî¨ äâîõ ðiçíèõ òî÷îê àáî

ïðîâåäåííÿ ïðÿìî¨ ÷åðåç äâi ðiçíi òî÷êè;
𝐴1 = ïð𝛼𝐴 � îçíà÷à¹, ùî òî÷êà 𝐴1 ¹ ïðîåêöi¹þ òî÷êè 𝐴 íà

ïëîùèíó 𝛼;
(𝐴𝐵) � ïðÿìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè 𝐴 i 𝐵;
[𝐴𝐵) � ïðîìiíü, ÿêèé âèõîäèòü ç òî÷êè 𝐴 i ïðîõîäèòü ÷åðåç

òî÷êó 𝐵;
[𝐴𝐵] � âiäðiçîê ïðÿìî¨, îáìåæåíèé òî÷êàìè 𝐴 i 𝐵;
(𝐴𝐵𝐶) � ïëîùèíà, ÿêà çàäàíà òî÷êàìè 𝐴, 𝐵, 𝐶.
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Значення математичної символiки в

задачах на побудову

Iñòîðiÿ ìàòåìàòèêè ïîêàçó¹, ùî ëîãi÷íà ñòðóêòóðà i ðiñò êîæíî¨
ìàòåìàòè÷íî¨ òåîði¨, ïî÷èíàþ÷è ç âèçíà÷åíîãî åòàïó ¨¨ ðîçâèòêó,
çíà÷íîþ ìiðîþ çàëåæèòü âiä âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòè÷íî¨ ñèìâîëiêè
òà ¨¨ óäîñêîíàëåííÿ.

×èì æå ïîÿñíþ¹òüñÿ çíà÷åííÿ ñèìâîëiêè â ìàòåìàòèöi?
Ìàòåìàòè÷íi çíàêè ñëóæàòü â ïåðøó ÷åðãó äëÿ òî÷íîãî çàïèñó

ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü. �õ ñóêóïíiñòü � â ðåàëüíèõ óìîâàõ ¨õ âèêî-
ðèñòàííÿ ìàòåìàòèêàìè � óòâîðþ¹ òå, ùî íàçèâà¹òüñÿ ìàòåìàòè-
÷íîþ ìîâîþ. Âèêîðèñòàííÿ çíàêiâ äîçâîëÿ¹ ôîðìóëþâàòè çàêîíè
ìàòåìàòèêè â çàãàëüíîìó âèãëÿäi. Ìàòåìàòè÷íi ñèìâîëè äîçâîëÿ-
þòü çàïèñóâàòè â êîìïàêòíié ôîðìi âèñëîâëþâàííÿ, ÿêi á çâè÷àé-
íîþ ìîâîþ áóëè ãðîìiçäêèìè. Öå äîïîìàãà¹ áiëüø ãëèáîêîìó óñâi-
äîìëåííþ ¨õ çìiñòó, ïîëåãøó¹ çàïàì'ÿòîâóâàííÿ.

Ñèìâîëè i ñèñòåìè ñèìâîëiâ âiäiãðàþòü â ìàòåìàòèöi ðîëü ðîç-
ìîâíî¨ ìîâè. Ïîäiáíî äî çâè÷àéíî¨ ìîâè, ìîâà ìàòåìàòè÷íèõ ñèì-
âîëiâ äîçâîëÿ¹ îáìiíþâàòèñü âñòàíîâëåíèìè ìàòåìàòè÷íèìè iñòè-
íàìè, íàëàãîäæóâàòè êîíòàêò â÷åíèõ ó ñïiëüíié íàóêîâié ðîáîòi.

Âèðiøàëüíèì ¹ òå, ùî ìîâà ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâîëiâ áåç çâè÷àé-
íî¨ ìîâè iñíóâàòè íå ìîæå. Çâè÷àéíà ìîâà çìiñòîâíiøà ìîâè ìàòå-
ìàòè÷íèõ ñèìâîëiâ, âîíà íåîáõiäíà äëÿ ïîáóäîâè i ðîçâèòêó ìîâè
ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâîëiâ. Ìîâà ìàòåìàòè÷íèõ çíàêiâ ëèøå äîïîìi-
æíèé çàñiá, ùî ïðè¹äíó¹òüñÿ äî çâè÷àéíî¨ ìîâè i âèêîðèñòîâó¹òüñÿ
â ìàòåìàòèöi i ãàëóçÿõ, äå çàñòîñîâóþòüñÿ ¨¨ ìåòîäè.

Íåîáõiäíiñòü âèêîðèñòàííÿ ìîâè ñèìâîëiâ â ìàòåìàòèöi çóìîâ-
ëåíà òèì, ùî ç ¨¨ äîïîìîãîþ ìîæíà íå òiëüêè êîðîòêî i ÿñíî çàïè-
ñóâàòè ïîíÿòòÿ i âèñëîâëþâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ òåîðié, àëå i ñòâî-
ðþâàòè àëãîðèòìè, ÿêi âèðiçíÿþòüñÿ ñâî¹þ ïðîñòîòîþ i ëåãêiñòþ
ñïðèéíÿòòÿ. Öåé ôàêò ¹ îäíèì ç íàéãîëîâíiøèõ äëÿ ðîçðîáêè àë-
ãîðèòìiâ ïîáóäîâè ïåðåðiçiâ.
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Класифiкацiя задач на побудову перерiзiв

Мал. 1. Класифiкацiя задач на побудову перерiзiв та методи їх розв’язу

вання

Метод слiдiв

Ñëiäîì ñi÷íî¨ ïëîùèíè íàçèâàþòü ïðÿìó ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëî-
ùèíè ç ïëîùèíîþ, â ÿêié çíàõîäèòüñÿ îñíîâà òiëà, ÿêå ïåðåðiçà-
þòü. Ñóòü ìåòîäó: áóäó¹òüñÿ ïðÿìà (ñëiä) ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè
ç ïëîùèíîþ îñíîâè, íàïðèêëàä, ïiðàìiäè àáî ïðèçìè. Çíàõîäÿòü
òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìî¨ ñëiäiâ ç ïëîùèíàìè ái÷íèõ ãðàíåé i äiàãî-
íàëüíèõ ïåðåðiçiâ öèõ ìíîãîãðàííèêiâ. Öi òî÷êè ðàçîì ç äàíèìè
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òî÷êàìè ñi÷íî¨ ïëîùèíè âèçíà÷àþòü ïðÿìi, ÿêèì íàëåæàòü ñòîðî-
íè øóêàíîãî ïåðåðiçó.

Ìåòîä ñëiäiâ õî÷ i ¹ óíiâåðñàëüíèì ìåòîäîì ïîáóäîâè ïåðåðiçiâ
ìíîãîãðàííèêiâ, ïðîòå â ïåâíèõ âèïàäêàõ ¹ íåçðó÷íèì. Öÿ íåçðó-
÷íiñòü ñòîñó¹òüñÿ âèïàäêiâ, êîëè òî÷êè, ÿêi çàäàþòü ïåðåðiç, ëå-
æàòü ó ïëîùèíi, ÿêà ìàéæå ïàðàëåëüíà ïëîùèíi îñíîâè. Ó öèõ âè-
ïàäêàõ âèêîðèñòîâóþòüñÿ iíøi ìåòîäè.

Метод паралельного проектування

Ïàðàëåëüíå ïðîåêòóâàííÿ çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ïîáóäîâi
ïåðåðiçiâ ïðèçìàòè÷íèõ òië. Ïðè öüîìó, ÿê ïðàâèëî, â ÿêîñòi ïëîùè-
íè ïðîåêòóâàííÿ âèáèðàþòü ïëîùèíó îñíîâè ïðèçìè, à çà íàïðÿì
ïðîåêòóâàííÿ ïðèéìàþòü íàïðÿì ái÷íîãî ðåáðà ïðèçìè.

Ñóòü öüîãî ìåòîäó: ïîòðiáíî âèçíà÷èòè ïëîùèíó ïðîåêòóâàííÿ i
íàïðÿì ïðîåêòóâàííÿ, çíàéòè ïàðàëåëüíi ïðîåêöi¨ äàíèõ òî÷îê øó-
êàíîãî ïåðåðiçó íà ïëîùèíó ïðîåêòóâàííÿ, çíàéòè òî÷êè ïåðåòèíó
ñi÷íî¨ ïëîùèíè ç ðåáðàìè ìíîãîãðàííèêà i ïîáóäóâàòè øóêàíèé ïå-
ðåðiç.

Метод центрального проектування

Ïðè ïîáóäîâi ïåðåðiçiâ ïiðàìiäàëüíèõ òië çðó÷íî êîðèñòóâàòèñÿ
öåíòðàëüíèì ïðîåêòóâàííÿì. Çà ïëîùèíó ïðîåêòóâàííÿ ïðèéìà¹-
ìî ïëîùèíó îñíîâè, à â ÿêîñòi öåíòðà ïðîåêòóâàííÿ áåðóòü âåðøèíó
ïiðàìiäè.

Ñóòü öüîãî ìåòîäó: òðåáà âèçíà÷èòè öåíòð ïðîåêòóâàííÿ, íà-
ïðÿì ïðîåêòóâàííÿ i ïëîùèíó ïðîåêöié, çíàéòè öåíòðàëüíi ïðîåêöi¨
äàíèõ òî÷îê øóêàíîãî ïåðåðiçó íà ïëîùèíó îñíîâè ìíîãîãðàííèêà,
ÿêèé ïåðåðiçà¹ìî. Äàëi ïîòðiáíî çíàéòè òî÷êè ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëî-
ùèíè ç ðåáðàìè ìíîãîãðàííèêà i ïîáóäóâàòè øóêàíèé ïåðåðiç.
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Роздiл 1

Зразки розв’язань задач

на побудову перерiзiв

просторових тiл

1.1 Перерiз задано трьома точками на бi

чних ребрах многогранника

Задача 1.1. Побудувати перерiз чотирикутної призми площи

ною, що проходить через точки 𝑀 ∈ [𝐴𝐺], 𝑁 ∈ [𝐶𝐹 ], 𝐾 ∈ [𝐷𝐸].

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.1).
Äëÿ ïîáóäîâè ïåðåðiçó ñêîðèñòà¹ìîñÿ ìåòîäîì ñëiäiâ. Ïîáóäó¹ìî
ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi 𝛼, ïëîùèíi îñíîâè ïðèçìè. Öåé ñëiä
âèêîðèñòà¹ìî äëÿ òîãî, ùîá îòðèìàòè òî÷êè ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùè-
íè ç ðåáðàìè ïðèçìè. Äëÿ ïîáóäîâè ñëiäó ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi
𝛼 çíàéäåìî òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ 𝑀𝐾 i 𝑁𝐾, ÿêi ëåæàòü â ñi÷íié
ïëîùèíi, ç ïëîùèíîþ 𝛼, òîáòî (𝑀𝐾)∩(𝐺𝐸) = 𝑋, (𝑁𝐾)∩(𝐹𝐸) = 𝑌 .
×åðåç çíàéäåíi òî÷êè 𝑋 i 𝑌 ïðîâåäåìî ïðÿìó 𝑋𝑌 � ñëiä ñi÷íî¨ ïëî-
ùèíè ó ïëîùèíi 𝛼, ïëîùèíi îñíîâè ïðèçìè.

Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ ïîáóäîâè ïåðåðiçó íå âèñòà÷à¹ òî÷êè ïåðå-
òèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè ç ðåáðîì 𝐵𝐻 ïðèçìè, àáî ç ¨¨ ïðîäîâæåííÿìè.
Ïðîäîâæèìî ñòîðîíó 𝐻𝐹 îñíîâè äî ïåðåòèíó ç ïðÿìîþ 𝑋𝑌 . Îòðè-
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Мал. 1.1.

ìàíà òî÷êà 𝐼 íàëåæèòü ñi÷íié ïëîùèíi (òàê ÿê ëåæèòü íà ïðÿìié
𝑋𝑌 ) i ïëîùèíi ãðàíi 𝐶𝐹𝐻𝐵 (òàê ÿê ëåæèòü íà ïðÿìié 𝐻𝐹 ). Òî-
÷êà 𝑁 íàëåæèòü öèì äâîì ïëîùèíàì, òîìó ïðÿìà 𝐼𝑁 � ëiíiÿ ¨õ
ïåðåòèíó, à îòðèìàíà ïðè öüîìó òî÷êà 𝐽 � òî÷êà ïåðåòèíó ñi÷íî¨
ïëîùèíè ç ðåáðîì 𝐵𝐻 ïðèçìè. Ïîñëiäîâíå ç'¹äíàííÿ âiäðiçêàìè
ïàð òî÷îê ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè ç ðåáðàìè ïðèçìè, ÿêi ëåæàòü
íà îäíié ãðàíi, äà¹ ñòîðîíè ïåðåðiçó. Â äàíîìó âèïàäêó øóêàíèì
ïåðåðiçîì ¹ ÷îòèðèêóòíèê 𝐾𝑁𝐽𝑀 .

Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-
äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.2).

Çà íàïðÿì ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ âiçüìåìî, íàïðèêëàä, ðå-
áðî 𝐷𝐸, à çà ïëîùèíó ïðîåêöié 𝛼 � ïëîùèíó íèæíüî¨ îñíîâè äàíî¨
ïðèçìè.

Çíàõîäèìî ïàðàëåëüíi ïðîåêöi¨ äàíèõ òî÷îê 𝐾,𝑁,𝑀 íà ïëîùè-
íó 𝛼. Íèìè áóäóòü òî÷êè 𝐸,𝐹,𝐺 âiäïîâiäíî.
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Мал. 1.2.

Â îñíîâi ïðèçìè ïîçíà÷èìî ÷îòèðè òî÷êè: 𝐺𝐸𝐹𝐻. Ïðîâîäèìî
äiàãîíàëi ÷îòèðèêóòíèêà 𝐺𝐸𝐹𝐻, ïåðåòèí ÿêèõ äà¹ òî÷êó 𝐼1: [𝐸𝐻]∩
∩ [𝐺𝐹 ] = 𝐼1. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐼1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó íàïðÿìó
ïðîåêòóâàííÿ𝐷𝐸. Ïåðåòèí öi¹¨ ïðÿìî¨ ç âiäðiçêîì𝑀𝑁 äàñòü òî÷êó
𝐼.

Òî÷êè 𝐾, 𝐼 i ðåáðî 𝐵𝐻 ëåæàòü â îäíié ïëîùèíi 𝐷𝐸𝐻, à òîìó
[𝐾𝐼) ∩ [𝐵𝐻] = 𝐽 .

Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐾,𝑁, 𝐽 i 𝑀 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-
ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝐾𝑁𝐽𝑀 .

Задача 1.2. Побудувати перерiз п’ятикутної пiрамiди площи

ною, що проходить через точки 𝑀 ∈ [𝑆𝐵], 𝑁 ∈ [𝑆𝐸], 𝐾 ∈ [𝑆𝐶].

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.3).

1. (𝐵𝐶).
2. (𝑀𝐾).
3. (𝐵𝐶) ∩ (𝑀𝐾) = 𝑋.
4. (𝑁𝐾).
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Мал. 1.3.

5. (𝐸𝐶).
6. (𝑁𝐾) ∩ (𝐸𝐶) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. [𝐸𝐷).
9. (𝑋𝑌 ) ∩ [𝐸𝐷) = 𝐻.
10. [𝐻𝑁).
11. [𝐻𝑁) ∩ [𝑆𝐷] = 𝐼.
12. [𝐴𝐸).
13. [𝐴𝐸) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐽 .
14. [𝐽𝑁).
15. [𝐽𝑁) ∩ [𝑆𝐴] = 𝐿.
16. 𝐿𝑀𝐾𝐼𝑁 � øóêàíèé ïåðåðiç.
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-

äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.4). Çà öåíòð ïðîåêöié âiçüìåìî âåðøèíó 𝑆
ïiðàìiäè, à çà ïëîùèíó ïðîåêöié 𝛼 � ïëîùèíó îñíîâè äàíî¨ ïiðàìi-
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Мал. 1.4.

äè. Çíàõîäèìî öåíòðàëüíi ïðîåêöi¨ äàíèõ òî÷îê𝐾,𝑁,𝑀 íà ïëîùèíi
𝛼. Íèìè áóäóòü òî÷êè 𝐶,𝐸,𝐵 âiäïîâiäíî. Îòæå, 𝐶 = ïð𝛼𝐾;𝐸 =
= ïð𝛼𝑁 ;𝐵 = ïð𝛼𝑀 . Â îñíîâi ïiðàìiäè � ó ïëîùèíi 𝛼 âiäìiòèìî
÷îòèðè òî÷êè: 𝐵,𝐶,𝐸,𝐴.

Ïðîâîäèìî äiàãîíàëi ÷îòèðèêóòíèêà 𝐵𝐶𝐸𝐴, ïåðåòèí ÿêèõ äà¹
òî÷êó 𝐹1: [𝐵𝐸] ∩ [𝐴𝐶] = 𝐹1. Ç'¹äíà¹ìî òî÷êè 𝑀 i 𝑁 . [𝐵𝐸] =
= ïð𝛼[𝑀𝑁 ]. Âiäðiçêè𝑀𝑁 i 𝐵𝐸 íàëåæàòü ïëîùèíi 𝐵𝑆𝐸. Ç'¹äíà¹ìî
𝐹1 i 𝑆. [𝑆𝐹1] ∩ [𝑀𝑁 ] = 𝐹 .

Òî÷êè 𝐾, 𝐹 i ðåáðî [𝑆𝐴] ëåæàòü â îäíié ïëîùèíi 𝑆𝐴𝐶, à òîìó
[𝐾𝐹 ) ∩ [𝑆𝐴] = 𝐻.

Çíîâó âiäìiòèìî ÷îòèðè òî÷êè ó ïëîùèíi 𝛼, íàïðèêëàä,
𝐴,𝐶,𝐷,𝐸 i òàêîæ çíàõîäèìî òî÷êó ïåðåòèíó äiàãîíàëåé ÷îòèðè-
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êóòíèêà 𝐴𝐶𝐷𝐸, à ïîòiì i øóêàíó òî÷êó 𝐿: [𝐴𝐷] ∩ [𝐸𝐶] = 𝐼1. Ç'¹ä-
íà¹ìî òî÷êè 𝐾 i 𝑁 . [𝐶𝐸] = ïð𝛼[𝐾𝑁 ]. Âiäðiçêè 𝐾𝑁 i 𝐶𝐸 íàëåæàòü
ïëîùèíi 𝑆𝐸𝐶. Ç'¹äíà¹ìî 𝐼1 i 𝑆. [𝑆𝐼1] ∩ [𝐾𝑁 ] = 𝐼.

×åðåç òå, ùî òî÷êè 𝐻, 𝐼 i ðåáðî 𝑆𝐷 íàëåæàòü îäíié ïëîùèíi
𝑆𝐴𝐷, òî [𝐻𝐼) ∩ [𝑆𝐷] = 𝐿.

Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑀,𝐾,𝐿,𝑁 i 𝐻 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,
äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ï'ÿòèêóòíèê 𝑀𝐾𝐿𝑁𝐻.

1.2 Перерiз задано трьома точками на ре

брах многогранника

Задача 1.3. Побудувати перерiз чотирикутної призми площи

ною, що проходить через точки 𝐼 ∈ [𝐴𝐵], 𝐽 ∈ [𝐵𝐻], 𝐾 ∈ [𝐶𝐹 ].

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.5).

1. [𝐼𝐾).
2. [𝐼𝐼1] ‖ (𝐷𝐸);
3. [𝐼1𝐹 ).
4. (𝐼𝐾) ∩ (𝐼1𝐹 ) = 𝑋.
5. (𝐽𝐾).
6. (𝐻𝐹 ).
7. (𝐽𝐾) ∩ (𝐻𝐹 ) = 𝑌 .
8. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
9. [𝐸𝐹 ).
10. (𝑋𝑌 ) ∩ [𝐸𝐹 ) = 𝐿.
11. [𝐿𝐾) ∩ [𝐷𝐸] = 𝑀 .
12. [𝐺𝐸).
13. (𝑋𝑌 ) ∩ [𝐺𝐸) = 𝑁 .
14. [𝑁𝑀).
15. [𝑁𝑀) ∩ [𝐷𝐴] = 𝑂.
16. Ï'ÿòèêóòíèê 𝑀𝐾𝐽𝐼𝑂 � øóêàíèé ïåðåðiç.
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-

äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.6).
1. 𝐼1 = ïð𝛼𝐼
2. [𝐸𝐻].
3. (𝐼1𝐹 ).

14



Мал. 1.5.

4. [𝐸𝐻] ∩ (𝐼1𝐹 ) = 𝐿1.
5. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐿1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐷𝐸. Âîíà ïå-

ðåòíå âiäðiçîê 𝐼𝐾 ó òî÷öi 𝐿.
6. [𝐽𝐿).
7. [𝐽𝐿) ∩ [𝐷𝐸] = 𝑀 .
8. [𝐺𝐹 ].
9. [𝐸𝐼1].
10. [𝐺𝐹 ] ∩ [𝐸𝐼1] = 𝑁1.
11. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑁1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐷𝐸. Âîíà ïå-

ðåòíå âiäðiçîê 𝑀𝐼 ó òî÷öi 𝑁 .
12. [𝐾𝑁).
13. [𝐾𝑁) ∩ [𝐺𝐴) = 𝑃 .
14. (𝑃𝑀).
15. (𝑃𝑀) ∩ [𝐴𝐷] = 𝑄.
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Мал. 1.6.

16. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè𝑀,𝐾, 𝐽, 𝐼 i𝑄 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,
øóêàíèé ïåðåðiç � ï'ÿòèêóòíèê 𝑀𝐾𝐽𝐼𝑄.

Задача 1.4. Побудувати перерiз чотирикутної пiрамiди пло

щиною, що проходить через точки 𝑀 ∈ [𝑆𝐴], 𝑁 ∈ [𝑆𝐷], 𝐾 ∈ [𝐵𝐶].

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.7).
1. (𝑀𝑁).
2. (𝐴𝐷).
3. (𝑀𝑁) ∩ (𝐴𝐷) = 𝑋.
4. (𝐾𝑋) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
5. (𝐾𝑋) ∩ [𝐷𝐶] = 𝐸.
6. [𝐴𝐵).
7. [𝐴𝐵) ∩ (𝐾𝑋) = 𝑌 .
8. [𝑌𝑀).
9. [𝑌𝑀) ∩ [𝑆𝐵] = 𝐹 .
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Мал. 1.7.

10. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑀,𝐹,𝐾,𝐸 i 𝑁 âiäðiçêàìè ïðÿ-
ìèõ, äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ï'ÿòèêóòíèê 𝑀𝐹𝐾𝐸𝑁 .

Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-
äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.8).

1. Òðèêóòíèê 𝐴𝐷𝐾 � öåíòðàëüíà ïðîåêöiÿ òðèêóòíèêà 𝑀𝑁𝐾.
2. [𝐴𝐾].
3. [𝐵𝐷].
4. [𝐴𝐾] ∩ [𝐵𝐷] = 𝐸1.
5. [𝑆𝐸1].
6. [𝑀𝐾].
7. [𝑆𝐸1] ∩ [𝑀𝐾] = 𝐸.
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Мал. 1.8.

8. [𝑁𝐸).
9. [𝑁𝐸) ∩ [𝑆𝐵] = 𝐺.
10. [𝐴𝐶].
11. [𝐴𝐶] ∩ [𝐵𝐷] = 𝐻1.
12. [𝑆𝐻1].
13. [𝐺𝑁 ].
13. [𝑆𝐻1] ∩ [𝐺𝑁 ] = 𝐻.
15. [𝑀𝐻).
16. [𝑀𝐻) ∩ [𝐴𝐶] = 𝐽 .
17. [𝐾𝐽).
18. [𝐾𝐽) ∩ [𝐶𝐷] = 𝐿.
19. Ï'ÿòèêóòíèê 𝑀𝐺𝐾𝐿𝑁 � øóêàíèé ïåðåðiç.
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1.3 Перерiз задано трьома точками на ре

брах i гранях многогранника

Задача 1.5. Побудувати перерiз п’ятикутної призми площи

ною, що проходить через точки 𝐾 ∈ [𝐵𝐺], 𝑀 ∈ [𝐷𝐼], 𝐿 ∈ (𝐴𝐹𝐽).

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.9).

Мал. 1.9.

1. (𝐾𝑀).
2. (𝐺𝐼).
3. (𝐾𝑀) ∩ (𝐺𝐼) = 𝑁 .
4. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐿 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐹 . Âîíà ïåðå-

òíå âiäðiçîê 𝐹𝐽 ó òî÷öi 𝑂.
5. (𝐾𝐿).
6. (𝐺𝑂).
7. (𝐾𝐿) ∩ (𝐺𝑂) = 𝑃 .
8. (𝑃𝑁) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
9. [𝑂𝐽).
10. [𝑂𝐽) ∩ (𝑃𝑁) = 𝑄.
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11. [𝑄𝐿).
12. [𝑄𝐿) ∩ [𝐴𝐹 ] = 𝑅.
13. [𝑄𝐿) ∩ [𝐸𝐽 ] = 𝑆.
14. [𝐻𝐼).
15. [𝐻𝐼) ∩ (𝑃𝑁) = 𝑇 .
16. [𝑇𝑀).
17. [𝑇𝑀) ∩ [𝐶𝐻] = 𝑈 .
18. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑅,𝑆,𝑀,𝑈 i 𝐾 âiäðiçêàìè ïðÿ-

ìèõ, äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ï'ÿòèêóòíèê 𝑅𝑆𝑀𝑈𝐾.
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.10).

Мал. 1.10.

1. Òðèêóòíèê 𝐾𝐿𝑀 .
2. 𝐺 = ïð𝛼𝐾, 𝑂 = ïð𝛼𝐿, 𝐼 = ïð𝛼𝑀 .
3. [𝑂𝐼].
4. [𝐺𝐼].
5. [𝐻𝐽 ].
6. [𝐻𝐽 ] ∩ [𝐺𝐼] = 𝑃 .
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7. [𝐻𝐽 ] ∩ [𝑂𝐼] = 𝑁 .
8. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑃 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐹 . Âîíà ïåðå-

òíå âiäðiçîê 𝐾𝑀 ó òî÷öi 𝑄.
9. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑁 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐹 . Âîíà ïåðå-

òíå âiäðiçîê 𝐿𝑀 ó òî÷öi 𝑅.
10. (𝑄𝑅).
11. (𝑄𝑅) ∩ (𝐶𝐻) = 𝑆.
12. (𝑄𝑅) ∩ (𝐸𝐽) = 𝑇 .
13. [𝑇𝐿).
14. [𝑇𝐿) ∩ [𝐴𝐹 ] = 𝑈 .
15. Ï'ÿòèêóòíèê 𝐾𝑈𝑇𝑀𝑆 � øóêàíèé ïåðåðiç.

Задача 1.6. Побудувати перерiз трикутної пiрамiди площи

ною, що проходить через точки 𝐾 ∈ (𝑆𝐴𝐵), 𝐿 ∈ (𝑆𝐴𝐶),
𝑀 ∈ [𝐵𝐶].

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.11).

Мал. 1.11.

21



1. [𝑆𝐾) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐾1.
2. [𝑆𝐿) ∩ [𝐴𝐶] = 𝐿1.
3. (𝐿𝐾).
4. (𝐿1𝐾1).
5. (𝐿𝐾) ∩ (𝐿1𝐾1) = 𝑋.
6. (𝑋𝑀) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
7. (𝑋𝑀) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐷.
8. [𝐷𝐾).
9. [𝐷𝐾) ∩ [𝑆𝐴] = 𝐸.
10. [𝐸𝐿).
11. [𝐸𝐿) ∩ [𝑆𝐶] = 𝐹 .
12. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐸,𝐷,𝑀,𝐹 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,

äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝐸𝐷𝑀𝐹 .
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.12).
1. Òðèêóòíèê𝐾1𝐿1𝑀 � öåíòðàëüíà ïðîåêöiÿ òðèêóòíèêà𝐾𝐿𝑀 .
2. [𝐴𝑀 ].
3. [𝐾1𝐿1].
4. [𝐴𝑀 ] ∩ [𝐾1𝐿1] = 𝐷1.
5. [𝑆𝐷1].
6. [𝑆𝐷1] ∩ [𝐾𝐿] = 𝐷.
7. [𝑀𝐷).
8. [𝑀𝐷) ∩ [𝑆𝐴] = 𝐹 .
9. [𝐹𝐾).
10. [𝐹𝐾) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐻.
11. [𝐹𝐿).
12. [𝐹𝐿) ∩ [𝑆𝐶] = 𝐺.
13. ×îòèðèêóòíèê 𝐹𝐻𝑀𝐺 � øóêàíèé ïåðåðiç.

1.4 Перерiз задано трьома точками на

гранях многогранника або на поверх

нi тiла обертання

Задача 1.7. Побудувати перерiз трикутної призми площи

ною, що проходить через точки 𝐾 ∈ (𝐴𝐷𝐹 ), 𝑁 ∈ (𝐷𝐹𝐸),
𝑀 ∈ (𝐶𝐹𝐸).
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Мал. 1.12.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó
(ìàë. 1.13).

1. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐾 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐷. Âîíà ïåðå-
òíå âiäðiçîê 𝐷𝐹 ó òî÷öi 𝐾1.

2. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑀 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐷. Âîíà ïåðå-
òíå âiäðiçîê 𝐹𝐸 ó òî÷öi 𝑀1.

3. (𝑀𝐾).
4. (𝑀1𝐾1).
5. (𝑀𝐾) ∩ (𝑀1𝐾1) = 𝑋.
6. (𝑋𝑁) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
7. (𝑋𝑁) ∩ [𝐷𝐹 ] = 𝐻.
8. (𝑋𝑁) ∩ [𝐹𝐸] = 𝐺.
9. [𝐻𝐾).
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Мал. 1.13.

10. [𝐻𝐾) ∩ [𝐴𝐷] = 𝐼.
11. [𝐺𝑀).
12. [𝐺𝑀) ∩ [𝐵𝐸] = 𝐽 .
13. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐼,𝐻,𝐺, 𝐽 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-

ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝐼𝐻𝐺𝐽 .
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-

äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.14).
1. 𝐾1 = ïð𝛼𝐾.
2. 𝑀1 = ïð𝛼𝑀 .
3. [𝐷𝑁 ].
4. [𝐾1𝑀1].
5. [𝐷𝑁 ] ∩ [𝐾1𝑀1] = 𝐺1.
6. [𝐾𝑀 ].
7. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐺1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐴𝐷. Âîíà ïå-

ðåòíå âiäðiçîê 𝐾𝑀 ó òî÷öi 𝐺.
8. [𝑁𝐺).
9. [𝑁𝐺) ∩ [𝐴𝐷] = 𝐻.
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Мал. 1.14.

10. [𝐻𝐾).
11. [𝐻𝐾) ∩ [𝐷𝐹 ] = 𝐼.
12. [𝐼𝑁).
13. [𝐼𝑁) ∩ [𝐹𝐸] = 𝐽 .
14. [𝐽𝑀).
15. [𝐽𝑀) ∩ [𝐵𝐸] = 𝐿.
16. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐻, 𝐼, 𝐽, 𝐿 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-

ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝐻𝐼𝐽𝐿.

Задача 1.8. Побудувати перерiз трикутної пiрамiди площи

ною, що проходить через точки 𝐾 ∈ (𝑆𝐴𝐵), 𝑁 ∈ (𝑆𝐵𝐶),
𝑀 ∈ (𝑆𝐴𝐶).

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó
(ìàë. 1.15).

1. [𝑆𝐾) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐸.
2. [𝑆𝑁) ∩ [𝐵𝐶] = 𝐹 .
3. [𝑆𝑀) ∩ [𝐴𝐶] = 𝐷.
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Мал. 1.15.

4. (𝐾𝑁).
5. (𝐸𝐹 ).
6. (𝐾𝑁) ∩ (𝐸𝐹 ) = 𝑋;
7. (𝐾𝑀).
8. (𝐸𝐷).
9. (𝐾𝑀) ∩ (𝐸𝐷) = 𝑌 .
10. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
11. [𝐴𝐵).
12. [𝐴𝐵) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐼.
13. [𝐼𝐾).
14. [𝐼𝐾) ∩ [𝑆𝐵] = 𝐿.
15. [𝐼𝐾) ∩ [𝑆𝐴] = 𝐽 .
16. [𝐽𝑀).
17. [𝐽𝑀) ∩ [𝑆𝐶] = 𝑂.
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18. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐽, 𝐿,𝑂 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-
ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � òðèêóòíèê 𝐽𝐿𝑂.

Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Åòàïè ïîáó-
äîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.16).

Мал. 1.16.

1. Òðèêóòíèê 𝐼𝐻𝐺 � öåíòðàëüíà ïðîåêöiÿ òðèêóòíèêà 𝐾𝑀𝑁 .
2. [𝐼𝐶].
3. [𝐻𝐺].
4. [𝐼𝐶] ∩ [𝐻𝐺] = 𝐽1.
5. [𝑆𝐽1].
6. [𝑆𝐽1] ∩ [𝑀𝑁 ] = 𝐽 .
7. [𝐾𝐽).
8. [𝐾𝐽) ∩ [𝑆𝐶] = 𝐿.
9. [𝐿𝑁).
10. [𝐿𝑁) ∩ [𝑆𝐵] = 𝑅.
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11. [𝐿𝑀).
12. [𝐿𝑀) ∩ [𝑆𝐴] = 𝑇 .
13. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑇,𝑅,𝐿 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-

ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � òðèêóòíèê 𝑇𝑅𝐿.

Задача 1.9. Побудувати перерiз цилiндра площиною, заданою

трьома точками 𝐾,𝐿,𝑀 , якi належать поверхнi цилiндра.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.17).

Мал. 1.17.

1. (𝐿𝐾).
2. (𝐿1𝐾1).
3. (𝐿𝐾) ∩ (𝐿1𝐾1) = 𝑋.

28



4. (𝑀𝐾).
5. (𝑀1𝐾1).
6. (𝑀𝐾) ∩ (𝑀1𝐾1) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. 𝑆1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
9. (𝑀1𝑆1).
10. (𝑀1𝑆1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑃 .
11. [𝑃𝑀).
12. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑆1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑃𝑀 â òî÷öi 𝑆.
13. 𝑇1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
14. (𝑇1𝐾1).
15. (𝑇1𝐾1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑄.
16. [𝑄𝐾).
17. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑇1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑄𝐾 â òî÷öi 𝑇 .
18. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝑀,𝑆,𝐾,𝐿, 𝑇 .
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.18).
1. 𝐾1 = ïð𝛼𝐾.
2. 𝐿1 = ïð𝛼𝐿.
3. 𝑀1 = ïð𝛼𝑀 .
3. 𝑆1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
4. [𝑆1𝐿1].
5. [𝐾1𝑀1].
6. [𝑆1𝐿1] ∩ [𝐾1𝑀1] = 𝑋1.
7. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑋1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝐾𝑀 â òî÷öi 𝑋.
8. [𝐿𝑋).
9. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑆1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐿𝑋 â òî÷öi 𝑆.
10. 𝑈1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
11. [𝑈1𝑆1].
12. [𝑈1𝑆1] ∩ [𝐾1𝑀1] = 𝑌1.
13. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑌1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝐾𝑀 â òî÷öi 𝑌 .
14. [𝑆𝑌 ).
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Мал. 1.18.

15. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑈1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.
Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑆𝑌 â òî÷öi 𝑈 .

16. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝑀,𝑆,𝐾,𝐿, 𝑈 .

Задача 1.10. Побудувати перерiз конуса площиною, заданою

трьома точками 𝐾,𝐿,𝑀 , якi належать конiчнiй поверхнi.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.19).

1. (𝐾𝑀).
2. (𝐾1𝑀1).
3. (𝐾𝑀) ∩ (𝐾1𝑀1) = 𝑋.
4. (𝐿𝑀).
5. (𝐿1𝑀1).
6. (𝐿𝑀) ∩ (𝐿1𝑀1) = 𝑌 .
7. 𝐴1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
8. (𝐾1𝐴1).
9. (𝐾1𝐴1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐶.
10. [𝐶𝐾).
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Мал. 1.19.

11. [𝐶𝐾) ∩ [𝑆𝐴1] = 𝐴.
12. 𝐷1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
13. (𝐷1𝐴1).
14. (𝐷1𝐴1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑅.
15. [𝑅𝐴).
16. [𝑅𝐴) ∩ [𝑆𝐷1] = 𝐷.
17. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝐾,𝐴,𝑀,𝐿,𝐷.
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.20).
1. 𝐾1 = ïð𝛼𝐾.
2. 𝐿1 = ïð𝛼𝐿.
3. 𝑀1 = ïð𝛼𝑀 .
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Мал. 1.20.

4. 𝐶1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
5. [𝐶1𝐿1].
6. [𝑀1𝐾1].
7. [𝐶1𝐿1] ∩ [𝑀1𝐾1] = 𝑁1.
8. [𝑆𝑁1].
9. [𝑀𝐾].
10. [𝑆𝑁1] ∩ [𝑀𝐾] = 𝑁 .
11. [𝐿𝑁).
12. [𝐿𝑁) ∩ [𝑆𝐶1] = 𝐶.
13. 𝐷1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
14. [𝐷1𝐿1].
15. [𝐷1𝐿1] ∩ [𝑀1𝐾1] = 𝐴1.
16. [𝑆𝐴1].
17. [𝑆𝐴1] ∩ [𝑀𝐾] = 𝐴.
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18. [𝐿𝐴).
19. [𝐿𝐴) ∩ [𝑆𝐷1] = 𝐷.
20. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝐾,𝐶,𝐷,𝑀,𝐿.

1.5 Перерiз задано трьома точками, деякi

з яких лежать всерединi просторово

го тiла

Задача 1.11. Побудувати перерiз призми площиною, заданою

точками 𝐼, 𝐽,𝐾, якщо вiдомо, що точка 𝐾1 є проекцiєю точки 𝐾
на площину основи призми у напрямку проектування, заданому

вектором 𝐵𝐹 .

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.21).

Мал. 1.21.

1. [𝐽𝐼).
2. [𝐹𝐺).
3. [𝐽𝐼) ∩ [𝐹𝐺) = 𝑋.
4. [𝐾𝐼).
5. [𝐾1𝐺).
6. [𝐾𝐼) ∩ [𝐾1𝐺) = 𝑌 .
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7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. [𝐸𝐹 ).
9. [𝐸𝐹 ) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐿.
10. [𝐿𝐽).
11. [𝐿𝐽) ∩ [𝐴𝐸] = 𝑀 .
12. [𝐸𝐻).
13. [𝐸𝐻) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑁 .
14. [𝑁𝑀).
15. [𝑁𝑀) ∩ [𝐷𝐻] = 𝑂.
16. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑀,𝑂, 𝐼, 𝐽 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,

äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝑀𝑂𝐼𝐽 .
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.22).

Мал. 1.22.

1. [𝐸𝐺].
2. [𝐾1𝐹 ].
3. [𝐸𝐺] ∩ [[𝐾1𝐹 ] = 𝐿1.
4. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐿1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐵𝐹 . Âîíà ïå-

ðåòíå âiäðiçîê 𝐾𝐽 ó òî÷öi 𝐿.
5. [𝐼𝐿).
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6. [𝐼𝐿) ∩ [𝐴𝐸] = 𝑀 .
7. [𝐽𝐾).
8. [𝐽𝐾) ∩ [𝐷𝐻] = 𝑁 .
9. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑀,𝑁, 𝐼, 𝐽 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-

ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝑀𝑁𝐼𝐽 .

Задача 1.12. Побудувати перерiз трикутної пiрамiди площи

ною,заданою трьома точками, двi з яких 𝐾 ∈ [𝑆𝐴] i 𝑀 ∈ [𝑆𝐶]
належать бiчним ребрам, а третя 𝑁 лежить всерединi пiрамi

ди, причому вiдомо, що точка 𝑁1 є центральною проекцiєю точки

𝑁 на площину основи пiрамiди.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.23).

Мал. 1.23.

1. (𝐾𝑁).
2. (𝐴𝑁1).
3. (𝐾𝑁) ∩ (𝐴𝑁1) = 𝑋.
4. (𝐾𝑀).
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5. (𝐴𝐶).
6. (𝐾𝑀) ∩ (𝐴𝐶) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. [𝐶𝐵] ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐹 .
9. [𝐴𝐵] ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐷.
10. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐾,𝐷,𝐹,𝑀 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,

äiñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝐾𝐷𝐹𝑀 .
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.24).

Мал. 1.24.

1. [𝐴𝑁1).
2. (𝐴𝑁1) ∩ [𝐵𝐶] = 𝐷.
3. [𝑆𝐷].
4. [𝐾𝑁).
5. [𝐾𝑁) ∩ [𝑆𝐷] = 𝐸.
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6. [𝑀𝐸).
7. [𝑀𝐸) ∩ [𝐵𝐶] = 𝐹 .
8. [𝐶𝑁1).
9. [𝐶𝑁1) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐺.
10. [𝑆𝐺].
11. [𝑀𝑁).
12. [𝑀𝑁) ∩ [𝑆𝐺] = 𝐻
13. [𝐾𝐻).
14. [𝐾𝐻) ∩ [𝐴𝐵] = 𝐼.
15. ×îòèðèêóòíèê 𝐾𝐼𝐹𝑀 � øóêàíèé ïåðåðiç.

Задача 1.13. Побудувати перерiз цилiндра площиною, заданою

трьома точками, двi з яких належать поверхнi цилiндра, а тре

тя лежить всерединi нього.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.25).

1. (𝐾𝑀).
2. (𝐾1𝑀1).
3. (𝐾𝑀) ∩ (𝐾1𝑀1) = 𝑋.
4. (𝐿𝑀).
5. (𝐿1𝑀1).
6. (𝐿𝑀) ∩ (𝐿1𝑀1) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. 𝑃1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
9. (𝑃1𝐾1).
10. (𝑃1𝐾1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑄.
11. [𝑄𝐾).
12. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑃1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑄𝐾 â òî÷öi 𝑃 .
13. 𝑈1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
14. (𝑈1𝐾1).
15. (𝑈1𝐾1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑇 .
16. [𝑇𝐾).
17. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑈1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑇𝐾 â òî÷öi 𝑈 .
18. 𝑉1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
19. (𝐿1𝑉1).
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Мал. 1.25.

20. (𝐿1𝑉1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑆.
21. [𝑆𝐿).
22. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑉1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑆𝐿 â òî÷öi 𝑉 .
23. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝐿, 𝑉,𝑀,𝑃, 𝑈 .
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.26).
1. 𝑀1 = ïð𝛼𝑀 .
2. 𝐿1 = ïð𝛼𝐿.
3. 𝑃1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
4. [𝑃1𝐾1].
5. [𝑀1𝐿1].
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Мал. 1.26.

6. [𝑃1𝐾1] ∩ [𝑀1𝐿1] = 𝑅1.
7. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑅1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑀𝐿 â òî÷öi 𝑅.
8. [𝐾𝑅).
9. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑃1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐾𝑅 â òî÷öi 𝑃 .
10. 𝑄1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
11. [𝑄1𝑃1].
12. [𝑄1𝑃1] ∩ [𝑀1𝐿1] = 𝑆1.
13. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑆1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑀𝐿 â òî÷öi 𝑆.
14. [𝑃𝑆).
15. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑄1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝑃𝑆 â òî÷öi 𝑄.
16. 𝑉1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
17. [𝑉1𝐿1].
18. [𝑉1𝐿1] ∩ [𝑃1𝐾1] = 𝑋1.
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19. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑋1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.
Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑃𝐾 â òî÷öi 𝑋.

20. [𝐿𝑋).
21. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑉1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐿𝑋 â òî÷öi 𝑉 .
22. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç ïî òî÷êàõ 𝐿,𝑃,𝑀, 𝑉,𝑄.

Задача 1.14. Побудувати перерiз конуса площиною, заданою

трьома точками, двi з яких належать конiчнiй поверхнi, а третя

лежить всерединi конуса.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.27).

Мал. 1.27.
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1. (𝐿𝑀).
2. (𝐿1𝑀1).
3. (𝐿𝑀) ∩ (𝐿1𝑀1) = 𝑋.
4. (𝐾𝑀).
5. (𝐾1𝑀1).
6. (𝐾𝑀) ∩ (𝐾1𝑀1) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè. Ïðÿìà ñëiäiâ ïåðåòèíà¹ îñíîâó

êîíóñà â òî÷êàõ 𝐶 i 𝐷, ÿêi ¹ âåðøèíàìè øóêàíîãî ïåðåðiçó.
8. 𝐹1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
9. (𝐹1𝐾1).
10. (𝐹1𝐾1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐽 .
11. [𝐽𝐾).
12. [𝐽𝐾) ∩ [𝑆𝐹1] = 𝐹 .
13. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � ïàðàáîëó ïî òî÷êàõ

𝐹,𝐿,𝐶,𝐷,𝐾.
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.28).
1. 𝐾1 = ïð𝛼𝐾.
2. 𝐿1 = ïð𝛼𝐿.
3. 𝐴1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
4. [𝐴1𝑀1].
5. [𝐿1𝐾1].
6. [𝐴1𝑀1] ∩ [𝐿1𝐾1] = 𝐵1.
7. [𝑆𝐵1].
8. [𝐿𝐾].
9. [𝑆𝐵1] ∩ [𝐿𝐾] = 𝐵.
10. [𝑀𝐵).
11. [𝑀𝐵) ∩ [𝑆𝐴1] = 𝐴.
12. 𝐶1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
13. [𝐶1𝑀1].
14. [𝐿1𝐾1] ∩ [𝐶1𝑀1] = 𝑉1.
15. [𝑆𝑉1].
16. [𝑆𝑉1] ∩ [𝐿𝐾] = 𝑉 .
17. [𝑀𝑉 ).
18. [𝑀𝑉 ) ∩ [𝑆𝐶1] = 𝐶.
19. 𝐷1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
20. [𝐷1𝐴1].
21. [𝐷1𝐴1] ∩ [𝐶1𝑀1] = 𝑇1.
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Мал. 1.28.

22. [𝑆𝑇1].

23. [𝑆𝑇1] ∩ [𝐶𝑀 ] = 𝑇 .

24. [𝐴𝑇 ).

25. [𝐴𝑇 ) ∩ [𝑆𝐷1] = 𝐷.

26. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � ïàðàáîëó ïî òî÷êàõ
𝐴,𝐶,𝐿,𝐷,𝐾.
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1.6 Перерiз задано трьома точками, деякi

з яких лежать зовнi просторового тiла

Â çàäà÷àõ òàêîãî òèïó, êîëè äåÿêi iç çàäàíèõ òî÷îê ëåæàòü çîâíi
àáî âñåðåäèíi ìíîãîãðàííèêà ÷è òiëà îáåðòàííÿ, â óìîâi çàäà÷i ñëiä
âêàçóâàòè ïðîåêöi¨ òàêèõ òî÷îê. Öå íåîáõiäíî òîìó, ùî âiä ðîçòà-
øóâàííÿ öèõ ïðîåêöié çàëåæèòü âèãëÿä ïåðåðiçó ïðîñòîðîâîãî òiëà.
Iíàêøå, ÿêùî ïðîåêöi¨ òî÷îê íå âêàçàíî, ââàæà¹òüñÿ, ùî óìîâà çà-
äà÷i ñôîðìóëüîâàíà íåêîðåêòíî.

Задача 1.15. Побудувати перерiз призми площиною, заданою

точками 𝐼, 𝐽,𝐾, якщо вiдомо, що точка 𝐾1 є проекцiєю точки 𝐾
на площину основи призми у напрямку проектування, заданому

вектором 𝐵𝐹 .

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.29).

Мал. 1.29.

1. [𝐽𝐼).
2. [𝐹𝐺).
3. [𝐽𝐼) ∩ [𝐹𝐺) = 𝑋.
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4. [𝐾𝐼).
5. [𝐾1𝐺).
6. [𝐾𝐼) ∩ [𝐾1𝐺) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. [𝐹𝐸).
9. [𝐹𝐸) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐿.
10. [𝐿𝐽).
11. [𝐿𝐽) ∩ [𝐴𝐸] = 𝑀 .
12. [𝐸𝐻).
13. [𝐸𝐻) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑁 .
14. [𝑁𝑀).
15. [𝑁𝑀) ∩ [𝐷𝐻] = 𝑂.
16. ×îòèðèêóòíèê 𝑀𝑂𝐼𝐽 � øóêàíèé ïåðåðiç.
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.30).

Мал. 1.30.

1. [𝐸𝐾1].
2. [𝐸𝐾1] ∩ [𝐺𝐹 ] = 𝐿1.
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3. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝐿1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐵𝐹 . Âîíà ïå-
ðåòíå âiäðiçîê 𝐼𝐽 ó òî÷öi 𝐿.

4. [𝐾𝐿).
5. [𝐾𝐿) ∩ [𝐴𝐸] = 𝑁 .
6. [𝐸𝐺].
7. [𝐻𝐹 ].
8. [𝐸𝐺] ∩ [𝐻𝐹 ] = 𝑀1.
9. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑀1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó 𝐵𝐹 . Âîíà ïå-

ðåòíå âiäðiçîê 𝑁𝐼 ó òî÷öi 𝑀 .
10. [𝐽𝑀).
11. [𝐽𝑀) ∩ [𝐷𝐻] = 𝑂.
12. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝑁,𝑂, 𝐼, 𝐽 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ, äi-

ñòàíåìî øóêàíèé ïåðåðiç � ÷îòèðèêóòíèê 𝑁𝑂𝐼𝐽 .

Задача 1.16. Побудувати перерiз чотирикутної пiрамiди пло

щиною,заданою трьома точками, двi з яких 𝐾 ∈ [𝑆𝐴] i 𝑀 ∈ [𝑆𝐶]
належать протилежним бiчним ребрам, а третя 𝐺 лежить поза

пiрамiдою, причому вiдомо, що точка 𝐺1 є центральною проекцiєю

точки 𝐺 на площину основи пiрамiди.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.31).

1. (𝐾𝑀).
2. (𝐴𝐶).
3. (𝐾𝑀) ∩ (𝐴𝐶) = 𝑋.
4. (𝐺𝑀).
5. (𝐺1𝐶).
6. (𝐺𝑀) ∩ (𝐺1𝐶) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. [𝐵𝐶).
9. [𝐵𝐶) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐸.
10. [𝐸𝑀).
11. [𝐸𝑀) ∩ [𝑆𝐵] = 𝐹 .
12. [𝐷𝐶).
13. [𝐷𝐶) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝐻.
14. [𝐻𝑀).
15. [𝐻𝑀) ∩ [𝑆𝐷] = 𝐼.
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Мал. 1.31.

16. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè 𝐹,𝑀,𝐺, 𝐼,𝐾 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,
äiñòàíåìî ï'ÿòèêóòíèê 𝐹𝑀𝐺𝐼𝐾. Øóêàíèì ïåðåðiçîì ïiðàìiäè áóäå
÷îòèðèêóòíèê 𝐹𝑀𝐼𝐾.

Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî
îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.32).

1. [𝐵𝐺1].
2. [𝐴𝐶].
3. [𝐵𝐺1] ∩ [𝐴𝐶] = 𝐸1.
4. [𝑆𝐸1].
5. [𝐾𝑀 ].
6. [𝑆𝐸1] ∩ [𝐾𝑀 ] = 𝐸.
7. [𝐺𝐸).
8. [𝐺𝐸) ∩ [𝑆𝐵] = 𝐻.
9. [𝐵𝐷].
10. [𝐵𝐷] ∩ [𝐴𝐶] = 𝐹1.
11. [𝑆𝐹1].
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Мал. 1.32.

12. [𝑆𝐹1] ∩ [𝐾𝑀 ] = 𝐹 .
13. [𝐻𝐹 ).
14. [𝐻𝐹 ) ∩ [𝑆𝐷] = 𝐼.
15. Ñïîëó÷èâøè ïîïàðíî òî÷êè𝐻,𝑀,𝐺, 𝐼,𝐾 âiäðiçêàìè ïðÿìèõ,

äiñòàíåìî ï'ÿòèêóòíèê 𝐻𝑀𝐺𝐼𝐾. Øóêàíèì ïåðåðiçîì ïiðàìiäè áó-
äå ÷îòèðèêóòíèê 𝐻𝑀𝐼𝐾.

Задача 1.17. Побудувати перерiз цилiндра площиною, заданою

трьома точками, двi з яких 𝑀 i 𝐿 належать поверхнi цилiндра,

а третя 𝐾 лежить поза ним, причому вiдома її проекцiя 𝐾1.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.33).

1. (𝐾𝐿).
2. (𝐾1𝐿1).
3. (𝐾𝐿) ∩ (𝐾1𝐿1) = 𝑋.
4. (𝑀𝐿).
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Мал. 1.33.

5. (𝑀1𝐿1).
6. (𝑀𝐿) ∩ (𝑀1𝐿1) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. 𝑆1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
9. (𝑆1𝑀1).
10. (𝑆1𝑀1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑃 .
11. (𝑃𝑀).
12. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑆1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðÿìó 𝑃𝑀 â òî÷öi 𝑆.
13. 𝑇1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
14. (𝑇1𝐿1).
15. (𝑇1𝐿1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑄.
16. (𝑄𝐿).
17. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑇1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðÿìó 𝑄𝐿 â òî÷öi 𝑇 .
18. 𝑈1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
19. (𝑈1𝐿1).
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20. (𝑈1𝐿1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑅.
21. (𝑅𝐿).
22. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑈1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðÿìó 𝑅𝐿 â òî÷öi 𝑈 .
23. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � åëiïñ ïî òî÷êàõ 𝑈, 𝑇,𝑀, 𝑆, 𝐿.
Розв’язання (ìåòîä ïàðàëåëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.34).

Мал. 1.34.

1. 𝑀1 = ïð𝛼𝑀 .
2. 𝐿1 = ïð𝛼𝐿.
3. 𝑃1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
4. [𝑃1𝐿1].
5. [𝑀1𝐾1].
6. [𝑃1𝐿1] ∩ [𝑀1𝐾1] = 𝑅1.
7. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑅1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑀𝐾 â òî÷öi 𝑅.
8. [𝐿𝑅).
9. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑃1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐿𝑅 â òî÷öi 𝑃 .
10. 𝑉1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
11. [𝑉1𝐾1].
12. [𝑉1𝐾1] ∩ [𝑃1𝐿1] = 𝑄1.
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13. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑄1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.
Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑃𝐿 â òî÷öi 𝑄.

14. [𝐾𝑄).
15. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑉1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐾𝑄 â òî÷öi 𝑉 .
16. 𝑍1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi öèëiíäðà.
17. [𝑍1𝐿1].
18. [𝑍1𝐿1] ∩ [𝑀1𝐾1] = 𝑋1.
19. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑋1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå âiäðiçîê 𝑀𝐾 â òî÷öi 𝑋.
20. [𝐿𝑋).
21. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó 𝑍1 ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝑀1.

Âîíà ïåðåòíå ïðîìiíü 𝐿𝑋 â òî÷öi 𝑍.
22. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � åëiïñ ïî òî÷êàõ 𝑀,𝑉,𝐿, 𝑍, 𝑃 .

Задача 1.18. Побудувати перерiз конуса площиною, заданою

трьома точками, двi з яких 𝐾 i 𝑁 належать конiчнiй поверхнi,

а третя 𝑀 лежить поза конусом, причому вiдома її проекцiя 𝑀1.

Розв’язання (ìåòîä ñëiäiâ). Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè
ïåðåðiçó (ìàë. 1.35).

1. (𝑀𝑁).
2. (𝑀1𝑁1).
3. (𝑀𝑁) ∩ (𝑀1𝑁1) = 𝑋.
4. (𝑀𝐾).
5. (𝑀1𝐾1).
6. (𝑀𝐾) ∩ (𝑀1𝐾1) = 𝑌 .
7. (𝑋𝑌 ) � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè.
8. 𝐴1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
9. (𝑁1𝐴1).
10. (𝑁1𝐴1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑅.
11. (𝑁𝑅).
12. (𝑁𝑅) ∩ [𝑆𝐴1] = 𝐴.
13. 𝐵1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
14. (𝐵1𝐾1).
15. (𝐵1𝐾1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑄.
16. (𝐾𝑄).
17. (𝐾𝑄) ∩ [𝑆𝐵1] = 𝐵.
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Мал. 1.35.

18. 𝐷1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
19. (𝐷1𝐴1).
20. (𝐷1𝐴1) ∩ (𝑋𝑌 ) = 𝑊 .
21. (𝐴𝑊 ).
22. (𝐴𝑊 ) ∩ [𝑆𝐷1] = 𝐷.
23. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � åëiïñ ïî òî÷êàõ 𝐵,𝐷,𝑁,𝐴,𝐾.
Розв’язання (ìåòîä öåíòðàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ). Êîðîòêî

îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó (ìàë. 1.36).
1. 𝐾1 = ïð𝛼𝐾.
2. 𝑁1 = ïð𝛼𝑁 .
3. 𝐴1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
4. [𝐴1𝑀1].
5. [𝑁1𝐾1].
6. [𝐴1𝑀1] ∩ [𝑁1𝐾1] = 𝐵1.
7. [𝑆𝐵1].
8. [𝑁𝐾].
9. [𝑆𝐵1] ∩ [𝑁𝐾] = 𝐵.
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Мал. 1.36.

10. [𝑀𝐵).
11. [𝑀𝐵) ∩ [𝑆𝐴1] = 𝐴.
12. 𝐶1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
13. [𝐶1𝑁1].
14. [𝐴1𝑀1] ∩ [𝐶1𝑁1] = 𝐷1.
15. [𝑆𝐷1].
16. [𝑆𝐷1] ∩ [𝑀𝐴] = 𝐷.
17. [𝑁𝐷).
18. [𝑁𝐷) ∩ [𝑆𝐶1] = 𝐶.
19. 𝐹1 � äîâiëüíà òî÷êà êîëà, ùî ëåæèòü â îñíîâi êîíóñà.
20. [𝐹1𝐾1].
21. [𝐹1𝐾1] ∩ [𝐶1𝑁1] = 𝐺1.
22. [𝑆𝐺1].
23. [𝐶𝑁 ].
24. [𝑆𝐺1] ∩ [𝐶𝑁 ] = 𝐺.
25. [𝐾𝐺).
26. [𝐾𝐺) ∩ [𝑆𝐹1] = 𝐹 .
27. Áóäó¹ìî øóêàíèé ïåðåðiç � åëiïñ ïî òî÷êàõ 𝐶,𝐹,𝑁,𝐴,𝐾.
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1.7 Перерiзи просторових тiл складними

геометричними об’єктами

Задача 1.19. Побудувати перерiз призми двогранним кутом,

що проходить через чотири заданi точки 𝐾, 𝑀 , 𝐼, 𝑆, якi не нале
жать однiй площинi, з ребром, паралельним до гранi 𝐴𝐺𝐸𝐷, при
чому вiдомо, що точки 𝐾, 𝑀 належать однiй iз граней заданого

двогранного кута, а точка 𝐼 належить ребру двогранного кута i

гранi 𝐴𝐺𝐻𝐵 даної призми.

Розв’язання. Êîðîòêî îïèøåìî åòàïè ïîáóäîâè ïåðåðiçó
(ìàë. 1.37). Âèêîíà¹ìî ïîáóäîâó øóêàíîãî ïåðåðiçó çà äîïîìîãîþ

Мал. 1.37.

ìåòîäó ñëiäiâ.
Ïîáóäó¹ìî ñïî÷àòêó îäíó iç ãðàíåé äâîãðàííîãî êóòà, ÿêà ïðî-

õîäèòü ÷åðåç òî÷êè 𝐾, 𝑀 , 𝐼. Ïîáóäó¹ìî ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè â 𝛼,
ïëîùèíi îñíîâè ïðèçìè. Öåé ñëiä âèêîðèñòà¹ìî äëÿ òîãî, ùîá îòðè-
ìàòè òî÷êè ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè ç ðåáðàìè ïðèçìè. Äëÿ ïîáó-
äîâè ñëiäó ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi 𝛼 çíàéäåìî òî÷êè ïåðåòèíó
ïðÿìèõ 𝑀𝐾 òà 𝐼𝑀 , ÿêi ëåæàòü â ñi÷íié ïëîùèíi, ç ïëîùèíîþ 𝛼,
òîáòî: (𝑀𝐾)∩ (𝐺𝐸) = 𝑋1, (𝐼𝑀)∩ (𝐼1𝐺) = 𝑌1. ×åðåç çíàéäåíi òî÷êè
𝑋1 i 𝑌1 ïðîâåäåìî ïðÿìó 𝑋1𝑌1 � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi 𝛼
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îñíîâè ïðèçìè. Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ ïîáóäîâè ïåðåðiçó íå âèñòà÷à¹
òî÷îê ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè ç ðåáðàìè 𝐵𝐻 i 𝐶𝐹 äàíî¨ ïðèçìè.
Ïðîäîâæèìî ïðÿìó 𝑌1𝐼 äî ïåðåòèíó ç ðåáðîì 𝐵𝐻 ïðèçìè. Îòðè-
ìà¹ìî òî÷êó 𝑅, ÿêà íàëåæèòü ïëîùèíi ïåðåðiçó. Äàëi ïðîäîâæèìî
ñòîðîíó 𝐹𝐸 îñíîâè äî ïåðåòèíó ç ïðÿìîþ 𝑋1𝑌1. Îòðèìàíà òî÷êà
íàëåæèòü ñi÷íié ïëîùèíi i ïëîùèíi ãðàíi 𝐷𝐸𝐹𝐶. Ïðîâåäåìî ïðÿìó
𝑃𝐾, ÿêà â ïåðåòèíi ç ðåáðîì 𝐶𝐹 äà¹ òî÷êó 𝑄. Ïîáóäó¹ìî ïëîùè-
íó îäíi¹¨ ç ãðàíåé äâîãðàííîãî êóòà ÷åðåç òî÷êè 𝑀 , 𝐾, 𝑄, 𝑅. Çà
óìîâîþ çàäà÷i, òî÷êà 𝐼 íàëåæèòü ðåáðó äâîãðàííîãî êóòà. Ïðîâå-
äåìî ÷åðåç öþ òî÷êó ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ïðÿìié 𝑀𝐾. Âîíà ïåðåòíå
ïðÿìó 𝐾𝑄 ó òî÷öi 𝑁 . Ïðÿìà 𝐼𝑁 áóäå ðåáðîì íàøîãî äâîãðàííîãî
êóòà. Ïîáóäó¹ìî iíøó ãðàíü äâîãðàííîãî êóòà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êè 𝐼, 𝑁 , 𝑆. Ïîáóäó¹ìî ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi 𝛼 îñíîâè
ïðèçìè. Äëÿ ïîáóäîâè ñëiäó ñi÷íî¨ ïëîùèíè â ïëîùèíi 𝛼 çíàéäåìî
òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ 𝑁𝑆 òà 𝐼𝑆, ÿêi ëåæàòü â ñi÷íié ïëîùèíi, ç
ïëîùèíîþ 𝛼, òîáòî: (𝐼𝑆) ∩ (𝐼1𝐹 ) = 𝑋2, (𝑁𝑆) ∩ (𝐸𝐹 ) = 𝑌2. ×åðåç
çíàéäåíi òî÷êè 𝑋2 i 𝑌2 ïðîâåäåìî ïðÿìó 𝑋2𝑌2 � ñëiä ñi÷íî¨ ïëîùè-
íè äâîãðàííîãî êóòà â ïëîùèíi 𝛼 îñíîâè ïðèçìè. Ó öüîìó âèïàäêó
äëÿ ïîáóäîâè ïåðåðiçó íå âèñòà÷à¹ òî÷îê ïåðåòèíó ñi÷íî¨ ïëîùèíè
ç ðåáðàìè 𝐷𝐸 i 𝐴𝐺 ïðèçìè. Ïðîäîâæèìî ïðÿìó 𝑆𝑁 äî ïåðåòèíó ç
ðåáðîì 𝐷𝐸 ïðèçìè. Îòðèìà¹ìî òî÷êó 𝐴1, ÿêà íàëåæèòü ïëîùèíi
ïåðåðiçó. Äàëi ïðîäîâæèìî ñòîðîíó 𝐻𝐹 îñíîâè äî ïåðåòèíó ç ïðÿ-
ìîþ 𝑋2𝑌2. Îòðèìàíà òî÷êà 𝑂 íàëåæèòü ñi÷íié ïëîùèíi i ïëîùèíi
ãðàíi 𝐶𝐹𝐻𝐵. Ïðîâåäåìî ïðÿìó 𝑂𝑆, ÿêà â ïåðåòèíi ç ðåáðîì 𝐵𝐻
äà¹ òî÷êó 𝑇 . Ïðîâåäåìî ïðÿìó 𝑇𝐼, ÿêà â ïåðåòèíi ç ðåáðîì 𝐴𝐺 äà¹
òî÷êó 𝑈 . Ïîáóäó¹ìî ïëîùèíó äðóãî¨ ç ãðàíåé äâîãðàííîãî êóòà ÷å-
ðåç òî÷êè 𝑈 , 𝐴1, 𝑆, 𝑇 . Îòæå, îòðèìàëè ïåðåðiç ïðèçìè äâîãðàííèì
êóòîì 𝑀𝐾𝑁𝑆𝑇𝐼 (ìàë. 1.38).

Çàïèøåìî ïîáóäîâó ïåðåðiçó ïðèçìè, âðàõîâóþ÷è ñèìâîëiêó:
1. (𝑀𝐾) ∩ (𝐺𝐸) = 𝑋1.
2. (𝐼𝑀) ∩ (𝐼1𝐺) = 𝑌1.
3. (𝑋1𝑌1).
4. (𝑌1𝐼) ∩ (𝐵𝐻) = 𝑅.
5. (𝐹𝐸) ∩ (𝑋1𝑌1) = 𝑃 .
6. (𝑃𝐾) ∩ (𝐶𝐹 ) = 𝑄.
7. (𝑀𝐾𝑄𝑅).
8. (𝐼𝑁) ‖ (𝑀𝐾).
9. (𝐼𝑆) ∩ (𝐼1𝐹 ) = 𝑋2.
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Мал. 1.38.

10. (𝑁𝑆) ∩ (𝐸𝐹 ) = 𝑌2.
11. (𝑋2𝑌2).
12. (𝑆𝑁) ∩ (𝐷𝐸) = 𝐴1.
13. (𝐻𝐹 ) ∩ (𝑋2𝑌2) = 𝑂.
14. (𝑂𝑆) ∩ (𝐵𝐻) = 𝑇 .
15. (𝑇𝐼) ∩ (𝐴𝐺) = 𝑈 .
16. (𝑈𝐴1𝑆𝑇 ).
17. (𝑀𝐾𝑁𝑆𝑇𝐼).
Ïîñòàíîâêà çàäà÷i ¹ êîðåêòíîþ òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè âêàçàíi

âñi óìîâè, íåîáõiäíi äëÿ âèêîíàííÿ ïîáóäîâè. Ïîáóäîâó òàêîãî òèïó
ïåðåðiçiâ äâîãðàííèì êóòîì ìîæíà âèêîíàòè, ÿêùî:

1) çàäàíî ï'ÿòü òî÷îê, äâi ç ÿêèõ îäíîçíà÷íî âèçíà÷àþòü ðåáðî
äâîãðàííîãî êóòà, à iíøi òðè íå ëåæàëè â îäíié ïëîùèíi;

2) çàäàíî øiñòü òî÷îê, ïî òðè â êîæíié ïëîùèíi (ãðàíÿõ äâî-
ãðàííîãî êóòà);

3) çàäàíî ÷îòèðè òî÷êè i âêàçàíî ðîçìiùåííÿ ðåáðà äâîãðàííîãî
êóòà.
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